Nedfrysing av acetat- og nitratfilm
| Preus museum
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Eller: Alle kiemiske reaksjoner forlgper mye
saktere | temperaturer som ligger neer eller
under frysepunktet.




The Arrhenius equation

Svante August Arrhenius 1859-1927

Common sense and chemica
ime at Hoom Temp. intuition suggests that the hig
ot e f the temperature, the faster a
given chemical reaction will
proceed. Quantitatively this
a relationship between the rate
| reaction proceeds and its
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Reilly, Nishimura, Zinn 1995

higher kinetic energy, which has an effect on

the activation energy of the reaction. The
activation energy is the amount of energy
required to ensure that a reaction happens.




Cold storage is the only way to ensure the
survival of vulnerable photographs in a
condition as close as possible to their
original state. ...

Bertrand Lavédrine, Prof. conservation program at the Sorbonne and director of the Centre de
Recherches sur la Conservation des Documents Graphiques (CRCDG) — Paris




Ulemper farst

« Det ma tas forebyggende hensyn mot kondens-
vann under pakking og akklimatisering

* Lave temperaturer gjor tilgang til samlinger mer
problematisk (akklimatisering tar flere timer, ....)




Fordeler

 Holdbarhet av spesielt acetat-, nitrat-
og fargefotografisk materiale gker
med flere hundre a.r (Reilly: 96, 98, Nishimura 01, Adelstein 02, 04,

Lavédrine 03)

Frysemagasinering er en elegant
mulighet for & generere tid til senere
sikkerhetskopiering og digitalisering av
sarbart fotografisk materiale.

(Nishimura 01, Bigourdan, Stub Johnsen 02, Bigelow 04, Koch 09)

Kostnader til frysemagasinering er
lave

(Nishimura 01, Stub Johnsen, Adelstein 02, ... , Koch 09)




Hvem gjar det
frysemagasinering

e Store frysemagasiner:
- Dansk Filminstitutt,
- Bundes Film Archiv,
- CORBIS Archives,
- JFK Library Bosten,
- National Achives of Canada

« Fryse container / Fryseskap:
- MOMA - NY
- Vancouver Archives
- Smithsonian Institute
- Mark McCormick-Goodhart




Fordeler med
Fryse container / Fryseskap:

Lave installasjons- og vedlikeholdskostnhader
Enkelt vedlikehold

Enkelt a utvide eller erstatte frysekapasitet
Lave energikostnader




Sa, hva har Preus museum med dette
a gjore?




Utgangssituasjon | Preus museum

e Preus museum har mottat en
samling av 240.000 svart / hvitt - og
fargenegativer med reklame- og
iIndustrifotografi

Materialet er hovedsakelig
negativer pa 9 x 12 cm pa
celluloseacetat men ogsa cellulose
nitrat og noe glass

Negativene stammer fra
virksomheten | Karl Johansgate 20
(aktivt 1946 — 1977)

- siste navn "Atelier Fjelle" ...

- Gitt til Sekretariatet for

Fotoregistrering, mellomlagret hos
Riksarkivet, kom i 2000 til NMFF




Utgangssituasjon 1 PM

Negativer er i original emballasje
og treesker (med paskrift).

Materialet, seerlig pa acetatbasis,
er stort sett | alle faser av
nedbrytning

Materialmengden er sa stor at det
Ikke er noen mulighet for
bearbeiding* av samlingen i et
overskuelig tidsrom far
nedbrytningssituasjonen vil bli
alvorlig

*(reqgistrering, omemballering,
duplisering / digitalisering)
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Hva var alternativene?

Arkiv: Karl Johansgate 20




Alternativ 1.
La det sta i et uklimatisert lagerrom

(store svingninger | temperatur og luftfuktighet daglig og
arlig 17 - 35°C /50 - 70 % RH) [< 4 ar til dobbelt syreniva
0og merkbare nye skader | materialet*]

o ... det skal vi ikke

gjﬁre -

*IP1 Storage Guide for Acetate Film, Storage Guide for Color Photographic Materials




Alternativ 2.

Oppbevare i kjglemagasin

(10°C / 35 - 40 % RH) [~ 25 ar til dobbelt syreniva, og
merkbare nye skader | materialet*]

e Det er en mulighet
 Men genererer det nok tid

 Har vi plass her og ...

*|PI Storage Guide for Acetate Film, Storage Guide for Color Photographic Materials




Alternativ 3.
Fryseskap (- 20°c)

[~ flere hundre ar til dobbelt syreniva og merkbare nye skader i materialet*]

Lagring/magasinering under O °C kan ikke bare generere tid til ngdvendig
digitalisering og tilgjengeliggjering, men gir ogsa en mulighet til & bevare
originalmaterialets bildeinformasjon og egenskaper til en fornuftig pris.

e Det gjar vi!

*IPI: Storage Guide for Acetate Film, Storage Guide for Color Photographic Materials




Gjennomfaring

Materialer og verktay: Kostnader materialer og
verktay:

PE folie 0,2 mm ~ 6000 kr materialer og verktay
Pappesker av god kvalitet

Kartong eller Silica-gel

Tarkeovn /komfyr /lamineringspresse
for tarking av kartong, eller Silica-gel

Folie sveiseapparat 2 arbeidsdager til bestilling og
Fuktighetsindikatorer planlegging
KanSkJe materlale'katméler 20+ arbeldsdager’ for en

Bord og smaverktgy ... praktikant og en ansatt, til
Fryseskap pakking og magasinering

o

~ 16.000 kr fryseskaper

Tidsforbruk:




Safe & Verifiable Package Design
for Freezer Storage of Photo Materials

SWEEREERES T he inner and outer bags are made of clear,
2.7 to 4 mil thick, low density polyethylene.

Inner bag

Outer bag Tape, Heat, or

AL o
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Smithsonian Institution

Figure 1. Washington, D.C.

Mark McCormick-Goodhart 2003 at www.wilhelm-research.com




Critical Moisture Indicator (CMI) Method®

Packaging Materials

The CMI method was intended for uaae with smallar eollections. One comparsy, Metal Edga,
manufactures storage kite' using this method, but there ware two problema with our using
tha kitz. First, the cost was more than wa eould sfford; it would be cheapsr to sesembla
kitz oursalves Sacond, the kits only camea in one gizs, flat bowes 137 2 107 x 1.5, designad
to hold slide pages. We nesded to package several differant film formats, and itwould be
aagiar to buy tha matarialz and customize them. We had to come up with a way to ecale
this method up to houza 113,000 negatives =afaly and cheaply.

W did not nead ta look far for packaging idess. Batty Walsh, of tha British Columbia
Archives, had alraady adapted the CMI method for ues with 4" x B negatives, packaging
& ferr thousand ata time, and storing tham in upright (howsshold) freazars. She genaroualy
supplied us with diagrams and spacifications. Wa uaed harmethod, but adapted it to make
it &heapar, as we neadad to housa many maore images immediataly,

Ezzartially, tha CMI| method works as follows About anineh of sleewad nagativas are
saalad ingide a zip-clogura polysthylana bag. Two piaces of dried 4-ply mat board, &
pink'blue humidity indieator square™ and the bagged nagatives ame put inside & sacond
zip-closure bag.

Inmer layvers Chnter box amd hag

Figure 2 Bazic Crtical Moistuns indicator package conste fon.

Tha teo layars of mat board prowide pasaive humidity buffering; anywater wapour
pammesting the package will b absorbad by the dry mat board. The humidity indicatar
will bagin to change eolour befars the humidity in the outer layer of the package
becomas too high, and then the package will be opanad and the exhaustad mat bosrd

! Mark H. MoComick-Goodhart, *0ntha Cold Borage of Photgraphic Mateias in a Comsentiona Fraszer Wsing the Critioal Moisium
Indiaator Methed”, unpublished manusanipd, sails ble from he auther in PFOF format. Email: mio og res ee o biso L oom. Angone oontemplating
waing this method should read this papsr.

1 Safelam Image Archive Freazer Ki, availablafrom Meia| Edge. It consists of two preaut mat beands, tso polyathrylena bags and ona
broac aFfoased vt humidity indicertore,

¥ Self-adhasive aobak ahlaride umidiy indioater squaras. HICEIADH. from James Dsweon Entarprisas L ; ndioates 6% RH ot 25°C by
& lvender aakug, llowthatvalue i is Hus, and sbove thetwalie itis pnk The oolowr ahange is gadual, through & mnge of chadea.

B Canadian Counod of Arohives

Sue Bigelow 2004, CCA




Fuktighets indikator og merkelapp

PE - folie

Negativer i original emballasje

sammensveiset

PE - folie

Fryse emballasje design PM 2009

Tarket papp (eller Silica) i pappeske

Jens Gold PM 2010



Gjennomfaring

Tarking av papp-
emballasje




Tarking av pappemballasje




Gjennomfaring

o 240.000 negativer
ompakkes fra treesker til
pappesker

* Original emballasje med
informasjon pa, byttes
ikke




Pakking / emballering




Frysing




Akklimatisering

.;3 i’ By

1961(381-725)
1962 (1-99) L{




Fuktighets Iindikator og merkelapp PE - folie

/|

Negativer i original emballasje

sammensveiset

PE - folie

Tarket papp (eller Silica) i pappeske

Fryse emballasje design PM 2009




Avslutning/ fasit:

For hvem kan det veere lgsnnsomt med en lokal nedfrysningsmulighet
til acetat-, nitrat- eller fargefotografisk materiale?:

Institusjoner med begrensete muligheter til profesjonell kopiering og
digitalisering innenfor kort tid

Institusjoner med langsiktige kopierings- og digitaliseringsprosjekter
som skal ga over flere ar

Institusjoner som har acetat-, nitrat- eller fargefotografisk materiale
og gnsker a bevare det for fremtiden




Information sources for preservation of photographic images:

The Storage Guide for Color Photographic Materials by James M. Reilly,
IP1 Storage Guide for Acetate Film by James M. Reilly, Rochester NY, 1996.

The Permanence and Care of Color Photographs: Traditional and Digital Color Prints, Color
Negatives, Slides, and Motion Pictures, Henry Wilhelm, Grinnell - lowa 1993.

Preventive Conservation of Photograph Collections, B. LAVEDRINE, 2003.

IP1 Media Storage Quick Reference, Peter Z. Adelstein, Image Permanence Institute, Rochester NY,
2004.

Preserve then Show, Editors: Nissen, Richter-Larsen, Christensen, Stub-Johnsen, Danish Film
Institute, 2002.

On cold storage of photographic materials in a conventional freezer using the Critical Moisture
Indicator (CMI), Mark H. McCormick — Goodhard, 2003.

Cold storage of the photographs at the city of Vancouver archives, Sue Bigelow, 2004.
Image Permanence Institute:

Wilhelm Research:

Aardenburg Imaging & Archives:

Long Life for Art - Christoph Waller:




Takk til:

Samlingsansvarlig kurator Hanne Holm
Johnsen og Fotoarkivar Hege Oulie

Bibliotekar Torvill Solberg
Direktoren og hele staben | Preus museum
Praktikant Christina Iversen - UIO

ABM-U til stgtte for a komme til Vancouver
mate av AlIC — PMG

Jens Gold PM 2010




Tusen takk!

Jens Gold
Fotokonservator / Conservator of Photographs

Preus museum

Kommandgrkaptein Klincks vei 7, Karljohansvern,

3183 Horten
P.O.Box. 254, N-3192 Horten, Norway

Telephone: +47 33 03 16 37
Fax: +47 33 03 16 40
E-mail:

Web-Site:

Loriot
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SRININF.0

April 1992:3

FORVARING AV NITRATFILM

| SAIFS 1989:4 "Sprangamnesinspektionens foreskrifter om hantering av
brandfarlig biograffilm" ges regler fér hantering av biograffilm.

P& museer m. fl. stéllen forvaras stora méngder av vanliga planfilmsnegativ.
Fran ca, 1950 och bakit i tiden &r negativen till stérre delen tillverkade av s.k.
nitratfilm d.v.s. samma material som finns | den brandfarliga biograffilmen.

De arkiverade negativen féirvaras i regel ett och ett i papperskuvert vilka i sin
tur férvaras stdende tétt packade i fack | nfgon form av skip.

Biograffilmens uppfirande | samband med brand & kand.

Fiir att utréna hur planfilmsnegativ | papperskuvert uppfdr sig vid antindning
i j@mforelse med biograffilm har brandforsdk utfdrts, Resultatet av provningarna
visar att nitratfilmsnegativen i sina papperskuvert har ett lugnt brandfériopp
som inte alls liknar biograffiimsbrand. Papperskuverten har en kylande och
brandfarhindrande verkan,

Betraffande nedbryining av nitratnegativen med &tfiljande sjdlvanténdning har
vid ett antal besdk pd museiarkiv vare sig lukt av nitrdsa gaser eller negativ
med framskriden eller ans bagynnande nedbrytning patraffats. Ej heller har man
frén museihdll rapporterat nagon brand, nedbrytning eller Sverhuvudtaget ndgon
incident. Man har inte heller hirt talas om att det skulle ha intréffat tidigare.

Nitratfilmen har anvénts &ven fdr amatarfotografering och negativ bér dérfér
finnas i stor omfattning | hemmen. Om sjilvantdndning hade intréffat skulle
med stor sdkerhet detta ha varit kdnt och nitratfilmen pd ett tidigt stadium blivit
faremdl fér Atgérder.

Med ledning av ovanstaende kan nitratfilmsnegativ fBrvarade ett och ett i
pqpparskuvert inte betraktas som speciellt brandfarliga och ndgra extra &t-
garder utdver god ordning och rimlig ventilation kan knappast behdvas,

Hei Jens Gold 04.03.10
Jeg vet ikke hvem du har snakket med hos oss vedrgrende
nitratfilm, men etter & ha sgkt pa lovdata ser det ikke ut til at det
er seerskilte norske forskrifter for oppbevaring av slik film
(lenger).
Brann- og eksplosjonsvernloven og tilhgrende forskrift om
handtering av farlige stoffer sier generelt at stoff som medfarer
fare for antennelse og brann skal handteres (herunder
oppbevares) pa en betryggende mate.
Dersom det finnes forskrifter eller veiledninger, ogsa fra andre
land, kan dette gi fgringer for hvordan nitratfilm kan handteres
sikkert.
Jeg vet at nasjonalbiblioteket i Mo i Rana har stor kompetanse
pa sikker handtering av nitratfilm. Jeg foreslar derfor at du tar
kontant med dem for mer informasjon.
For kontaktinformasjon se: http://www.nb.no/
Brann- og eksplosjonsvernloven finner du her:
http://www.lovdata.no/all/nl-20020614-020.htm|
Forskrift om handtering av farlig stoff med veiledning:
http://www.dsb.no/Global/Publikasjoner/2009/Veiledning/Generel
1%20veiledning.pdf
Fant ogsa denne pa Google:
http://www.stumfilm.no/filmoppbevaring.html
Mulig at diverse filminstitutter har gode anbefalinger for sikker
oppbevaring av nitratfilm.
Haper dette er til hjelp.
Mvh
Nils Henrik Agerup
sjefsingenigr,
Farlige stoffer og transport av farlig gods
DIREKTORATET FOR SAMFUNNSSIKKERHET OG
BEREDSKAP (DSB)
Rambergveien 9
Postboks 2014, 3103 Tgnsberg
E-post nils.agerup@dsb.no

postmottak@dsb.no
Telefon (+47) 3341 2500




Biograffilmens uppférande i samband med brand &r kand.

For att utrona hur planfilmsnegativ i papperskuvert uppfdr sig vid antéindning
| jdmforelse med biogratfilm har brandforsék utforts. Resultatet av provningarna
visar att nitratfilmsnegativen i sina papperskuvert har ett lugnt brandfériopp
som inte alls liknar biograffimsbrand. Papperskuverten har en kylande och
brandforhindrande verkan,

Betréffande nedbrytning av nitratnegativen med atféljande sjdlvanténdning har
vid ett antal besok pa museiarkiv vare sig lukt av nitrésa gaser eller negativ
med framskriden eller ens begynnande nedbrytning patraffats. Ej heller har man
fran museihall rapporterat nagon brand, nedbrytning eller dverhuvudtaget ndgon
incident. Man har inte heller hért talas om att det skulle ha intréffat tidigare.

Nitratfilmen har anvdnts aven for amatdrfotografering och negativ br dérfér
finnas i stor omfattning i hemmen. Om sjalvantdndning hade intréffat skulle

med stor sakerhet detta ha varit ként och nitratfilmen pa ett tidigt stadium blivit
foremadl for Atgérder,

Med ledning av ovanstaende kan nitratfilmsnegativ fGrvarade ett och ett i
papperskuvert inte betraktas som speciellt brandfarliga och négra extra &t-
garder utdver god ordning och rimlig ventilation kan knappast behdvas,
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